Odborny posudek ulohy ¢. 22 didaktického testu z matematiky
spolecné casti maturitni zkousky v jarnim zkusebnim obdobi roku 2015

1.

Pojem ,,papirova ¢epice” neni matematicky a neoznacuje jednoznacné urceny predmét. Na-
priklad televizni Vecernicek nosil papirovou ¢epici tvorenou nékolika rovnymi plochami a po-
sklddanou ze stranky novin bez nutnosti cokoli slepovat. Proto bylo zapotrebi, aby zadani
ulohy upfresnilo podobu ¢epice pomoci matematickych pojmu, které jsou definovany jedno-
znacné a maturanti je maji znat podle tzv. Katalogu pozadavka.

Na ulohu €. 22 se vztahuji predevsim tyto pozadavky jeho Casti 7 Télesa:
Zak dovede:
e charakterizovat jednotliva télesa (krychle, kvadr, hranol, jehlan, rotacni vélec, rotacni
kuzel, komoly jehlan a kuzel, koule a jeji ¢asti), vypocitat jejich objem a povrch;
e vyuzit poznatkl o télesech v praktickych ulohach.

2.

Zakladnim problémem zadani ulohy 22 je, Ze matematicky popis v zadani neodpovida papi-
rové Cepici, jejiz tvar lidé znaji tfeba z karneval(. Jde o to, Ze obvykla karnevalova ¢epice
nema dno (zdkladnu kuZele), zatimco — jak bude vysvétleno nize — podle matematického po-
pisu papirové Cepice uvedeného v zadani musi jit o kuzel véetné dna (zdkladny). Presnéji re-
ceno, obvykla karnevalova Cepice je tvorena plastém rotacniho kuZele, zatimco podle mate-
matické Casti zadani je predmétem vypoctu cely povrch kuZele (tedy plast rotac¢niho kuzele

i podstava). Je ovsem také tfeba poznamenat, Ze obvykly tvar karnevalové ¢epice je Spica-
téjSi, nez je tvar papirové Cepice v zadani.

3.

Autor ulohy napsal, Ze cepice ma tvar rotacniho kuzele. Rotacni kuZel je pIné téleso —
podobné jako tfeba kule¢nikova koule nebo obycejna cihla. Urcité tedy ma podstavu —dno
Cepice. Kdyby mél autor ulohy na mysli papirovou ¢epici bez dna (,, kornout”), nepochybné by
jako matematik uved! v zaddni, ze éepice ma tvar PLASTE rotaéniho kuzele. Je moiné, 7e se
chtél této formulaci vyhnout, protoze pojem ,,plast rotacniho kuzele” ani vypocet jeho po-
vrchu nejsou v Katalogu pozadavkd uvedeny explicitné — jedinym télesem, u néhoz Katalog
pozZadavkl zminuje rovnéz jeho ¢asti, je koule. Povrch rotacniho kuZele se ovsem pocita jako
soucet povrchu jeho plasté a obsahu jeho podstavy.

4,

Zasadnim dlivodem, proc¢ podle zadani musi mit ¢epice dno, je posledni véta zadani nad ob-
razky. Autor ulohy v ni tvrdi, Ze osovym fezem kuzele je rovnostranny trojuhelnik. Jako ma-
tematik tedy urcité nemuaze mit na mysli ¢epici bez dna (,,kornout”), protoze treti ze stran
tohoto trojuhelniku (ta, ktera neni soucasti plasté) patri do osového fezu kuzele jediné tehdy,
je-li kuzel chdpan véetné své podstavy. Nema-li cepice dno, neni zminény trojuhelnik jejim
osovym fezem. A naopak, je-li treti strana trojuhelniku soucasti osového fezu rota¢niho kuze-
le, pak dno (podstava rotac¢niho kuzele) musi byt soucdsti papirové cepice. Tomu ostatné od-
povida i obrazek ¢epice s bilym dnem rozdélenym treti iseckou na dvé shodné &asti. Jiny vy-
klad neni moZny — papirova ¢epice bez dna odporuje matematickému popisu v zadani.



5.

Uloha €. 22 nebyla soudésti zkousky z navrhovani, vyroby ¢&i noseni papirovych ¢epic — byla
soucasti maturitniho testu z matematiky. Zaci a studenti si maji v predmétu matematika
osvojit mimo jiné, Zze ve svych tvahach a vypoctech mohou vychazet pouze z toho, co urci-
té plati. Je to jeden z vlibec nejdulezZitéjsich navyku provazejicich uZiti matematickych po-
znatkd. Zadani ulohy nefika nic o tom, k cemu bude papirova ¢epice pouZzita. Nefika dokonce
ani to, Ze bude noSena na hlavé. A rozhodné neuvadi, Zze ¢epice nemad dno — jakkoli je zfejmé,
7e tfeba na basketbalovém mici by takova Eepice sedéla Iépe, kdyby dno neméla. Cepice
ovsem mohla byt zhotovena napfiklad jako doplnék objemného Géesu néjaké damy, k némuz
méla byt pfipevnéna tak nendpadné, jak to jen lze. Tedy bez gumicky pod bradou damy a bez
viditelnych vlasenek. Takovym pozadavklim by pak lépe vyhovovala cepice se dnem.

6.
Doplnujici informace (konstrukéni detaily uvedené v zavorce i oba obrazky) jsou slucitelné jak
s Cepici se dnem, tak s Cepici bez dna.

7.

Z matematickych formulaci v zadani proto jednoznaéné vyplyva, ze spotfeba papiru na vyro-
bu Eepice se spodita jako soudet obsahu plasté rotaéniho kuZele (1281 cm?) a obsahu podsta-
vy rota¢niho kuZele (641 cm?). Zadné dalsi doplriujici informace v zadani tomu neodporuiji.
Matematicky spravnou odpovédi na otazku v zadani je tedy polozka C (1921t cm?).

8.

Format této uzaviené ulohy (tj. vybér jediné spravné polozky z péti nabizenych) neposkytuje
hodnotiteli 74dné informace o tom, jak Zak ke svému vysledku dospél. Zak nemusi na zazna-
movém archu vysledek nijak odlvodnovat ani zaznamendvat jednotlivé kroky vypoctu.
Naopak, v bodé 2 Pravidel spravného zapisu odpovédi (prvni strana zadani testu) se uvadi, ze
hodnoceny budou pouze odpovédi uvedené v zaznamovém archu a jakykoli jiny zpUsob za-
znamu odpovédi nez kfizkem pres spravny ctverecek bude povaZzovan za nespravnou odpo-
véd. Zak tedy ani nesmél sviij postup vysvétlit, pokud nechtél, aby jeho odpovéd byla od-
mitnuta z formalnich diivodu. Za téchto okolnosti musi hodnotitel vidy predpokladat, Ze zak
dospél ke své odpovédi relativné raciondlni Uvahou a z ni vychazejicim spravnym vypoctem.
Schopnost vypocitat povrch kuZele (resp. jeho ¢asti) a schopnost vyuZzit poznatk( o télesech
(viz Katalog pozadavkd, ¢ast 7) pak zak osvédcil, at uvedl spravnou odpovéd C, ¢i nespravnou
odpovéd B. Zak, ktery uvedl odpovéd C, oviem osvédcil diislednéjsi a presnéjsi matema-
tické uvazovani nez zak, ktery uved| odpovéd' B.

ZAVER

Jakkoli je zadani tlohy 22 matematicky jednoznacné (se spravnou odpovédi C), je matouci.
UvaZovani zaku, ktefi uvedli nespravnou odpovéd B, by tudiz v kontextu prevladajici vyuky
matematiky na zakladnich a stfednich Skolach nemélo byt trestano ztratou bodu.
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