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Papirova Cepice ma tvar rotacniho kuzele. Po strané je slepena lepici paskou. (Okraje
papiru jsou k sobé pfilozeny a v misté lepeni se nepiekryvaiji.)
Osovym fezem kuzele je rovnostranny trojuhelnik s délkou strany 16 cm.

2 body
22 Kolik cm? papiru je pouzito na cepici?
A) 96T cm?
B) 128mcm?
0 192ncm?
D) 256mcm?

E)  jiny pocet

EDUin mé pozadal o stanovisko k dotazim maturant(, zda papirova cepice podle zadani ma,
¢i nema dno. Presnéji re¢eno, zda je Cepice podle zadani tvorena plastém rotacniho kuzele
a podstavou, nebo jen plastém rotacniho kuzele bez podstavy.

Autor ulohy napsal, Ze ¢epice ma tvar rotacniho kuzele. Rotacni kuzel je plné téleso — podobné
jako treba kule¢nikova koule nebo obycejna cihla. Urcité tedy ma podstavu — dno Cepice. Kdyby
mél autor ulohy na mysli papirovou cepici bez dna (,,kornout”), nepochybné by jako matematik
uved| v zadani, 7e éepice ma tvar PLASTE rotaéniho kuzele.

Autor ulohy dale tvrdi, Ze osovym fezem kuZele je rovnostranny trojuhelnik. Jako matematik tedy
urcité nemuUze mit na mysli Cepici bez dna (,,kornout”), protoZe treti ze stran tohoto trojuhelniku
(ta, kterd neni soucasti plasté) patfi do osového fezu kuzele jediné tehdy, je-li kuzel chapan vcetné
své podstavy. Nema-li Cepice dno, neni zminény trojuhelnik jejim osovym fezem. A naopak, je-li
tfeti strana trojuhelniku soucdsti osového fezu rotacniho kuzele, pak dno (podstava rotac¢niho
kuZele) musi byt soucasti papirové Cepice. Tomu ostatné odpovidd i obrazek cepice s bilym dnem
rozdélenym treti Usec¢kou na dvé shodné ¢asti. Jiny vyklad neni mozny — papirova cepice bez dna
odporuje zadani.

Zadani je formulacné odbyté v ¢astech, které popisuiji, jak byla ¢epice vyrobena. Neni napftiklad
vUbec jasné, po jaké ,strané” rotac¢niho kuZele je Cepice slepena lepici paskou. Podle popisu
v zavorce byly k sobé priloZzeny okraje plasté a podstavy a slepeny tak, aby se neprekryvaly. Podle

téhoz popisu mohl byt ale vytvoren také , kornout bez dna“.

A% nediistojnd STATNI zkousky je formulace , jiny poéet” (poloika E). Slovem ,pocet” oznacuje
cestina ,,uré. mnozstvi (jednotlivin n. jednotlivct), obyc. Ciselné zjistitelné” (Slovnik spisovného
jazyka €eského) — ono ,zjistitelné” Cislo je tedy Cislo pfirozené (0, 1, 2, 3, ...). VSechny nabizené
hodnoty jsou ovSem Cisla iraciondlni a obsah kruhové vysece byva vyjadren ,poctem” centimetru
¢tvere€nich jen zcela vyjimecéné. Je smutné, kdyzZ jeden statni test zkousi zaky z ¢eského jazyka,
druhy statni test se proti nému prohiesSuje a oba pfitom vznikly ve stejné statni organizaci.



Navzdory vSem témto nedokonalostem ovSsem z matematickych formulaci v zadani jednoznacné
vyplyva, 7e spotfeba papiru se spocita jako soulet obsahu plasté rotaéniho kuZele (1281 cm?)

a obsahu podstavy rotaéniho kuZele (641 cm?).

ZAVER

Na zakladé matematickych formulaci v zadani (dovoluji si pfipomenout, Ze neslo o zkousku

z designovani a pouziti papirovych Cepic, nybrz o zkousku z MATEMATIKY) ma tloha €. 22 v nabidce
jako spravnou odpovéd polozku C. Resitelé i posuzovatelé nevhodné zadanych Uloh se oviem

dostdvaji do situace, v niz se ocitd napriklad pozorovatel nasledujiciho obrazku: bud'si nejdrive
vSimne tmavych postav, nebo naopak svétlych sloupa.

Potom uz obvykle neprfemysli o druhé moznosti a ignoruje ji, zvlasté kdyz je v ¢asové tisni. Proto by
uznavani C jako jediného spravného vysledku bylo nespravedlivé vici tém maturanttim, ktefi dali
prednost realité pfed matematickymi formulacemi, pokladali papirovou ¢epici za plast kuzele

a dospéli k hodnoté uvedené pod pismenem B.

Zadani ulohy mohlo byt vyrazné Uspornéjsi a srozumitelnéjsi: Vypoctéte povrch rotacniho kuzZele,
jehoZ osovym fezem je rovnostranny trojuhelnik s délkou strany 16 cm. Pripadné Vypoctéte obsah
pldsté rotacniho kuZele, jehoZ osovym fezem je rovnostranny trojuhelnik s délkou strany 16 cm.

| kdyZ nekvalitni zaddni mUZe ovlivnit osud mnoha maturantd, je jen podruznym nedostatkem této
Ulohy. Jejim hlavnim nedostatkem je pfedstirani, Ze timto zplisobem se matematika pouziva
v realném svété. Nepouziva — a toto predstirani pomaha matematiku u zaka diskreditovat.

Skute¢nym problémem prece neni velikost povrchu této cepice, tedy , pocet” centimetrd
¢tverecnich. Jak ¢epice vypada po rozvinuti do roviny? Tusi Zaci, ktefi by takovou Cepici chtéli
vyrobit tfeba pro mladsiho sourozence, co maji z papiru vystfihnout? A jak velkou ¢tvrtku by méli
koupit? Rozumeéji tomu, jak velikost a tvar kruhové vysece souvisi s tvarem kuzele? Uméli by
vysvétlit, proc se Cepice a la Cermat ,,prliimyslové” nevyrabéji a papirové Cepice v internetovych
obchodech, na které jsem pfi googlovani narazil, jsou vyrazné Spicaté;jsi?
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